
cida con el aliento 
de la informática 

computacional. La firma, in-
cubada en el Centro Euro-
peo de Empresas e Innova-
ción de Murcia (CEEIM), nu-
tre a distintas empresas de 
software para el desarrollo 
de equipos de investigación 
en la industria biotecnológi-
ca. El equipo directivo está 
formado por Francisco Huer-
tas (CEO y cofundador), Emi-
lio Manuel Serrano (CSO y 
cofundador) y David Martí-
nez (CTO). El proyecto sur-
ge en 2021, como respuesta 
a las necesidades informá-
ticas de las investigaciones 
que generan muchos datos. 

Gracias a su perfil mixto 
de investigadores e informá-
ticos pueden ofrecer solu-
ciones basadas en análisis 
de datos e IA. «Entre nues-
tros clientes figuran inves-
tigadores de universidades 
o de centros tecnológicos y 
empresas con un marcado 
acento en I+D: profesionales 
de la veterinaria, de la medi-
cina y sobre todo de la bio-
logía», explica Huertas. 

La firma está enfocada al 
ámbito sanitario, al análisis 
de estrategias de prevención, 
diagnóstico y tratamiento 
de enfermedades, pero con 
unos objetivos más amplios. 
«Nos sentimos más cómo-
dos –indica Huertas– traba-
jando en el sector sanitario. 
Ya sea salud humana o ani-
mal. Pero la Región de Mur-
cia es muy potente el sector 
agroindustrial y el ‘foodtech’ 
y también tenemos varios 
proyectos en esta línea».  

Oportunidades 
Las oportunidades están en 
el horizonte, como recono-
ce el CEO de Marbyt: «La 
bioinformática se puede 
aplicar también a sectores 
más industriales de proce-
so, como la producción de 
distintos alimentos o ali-
mentos funcionales o de 
compuestos activos». Aquí 
han desarrollado estrate-
gias para  bioestimulantes 
y productos fitosanitarios 
sostenibles para el sector 
agrícola y productos pro-
bióticos y prebióticos. 

No son ajenos en Marbyt 
al debate entre bioinformá-
tica y bioética. «Comprende-
mos –dice Serrano– el posi-
ble riesgo de la utilización 
de esta innovación. Pero no-
sotros entendemos la bioin-
formática como el procesa-
miento de los datos aplica-
dos a la biología. Es solo un 
recurso para mejorar y con-
seguir beneficios para la so-
ciedad como cualquier otra 
innovación». 

∑∑∑

BELÉN RODRIGO  

Las Tecnologías de la Informa-
ción Geográfica (TIG) facilitan 
la recolección, manejo y análi-
sis de datos ambientales. El nú-
cleo de las TIG está formado por 
la Teledetección (TD), los Sis-
temas de Posicionamiento Glo-
bal (SPG) y los Sistemas de In-
formación Geográfica (SIG, tam-
bién llamados GIS por sus siglas 
en inglés). Estos últimos han 
adquirido una gran relevancia 
debido a que «el dato geoloca-
lizado o el dónde de las cosas 
es un elemento clave y es trans-
versal en su uso», afirma Álva-
ro Arroyo, CEO de Estudios Gis. 
«Esto ha hecho que los SIG es-
tén muy presentes tanto en los 
grandes Sistemas de Informa-
ción de administraciones pú-
blicas y empresas como en el 
día a día de la ciudadanía, a tra-
vés de las aplicaciones que lle-
vamos instaladas en nuestros 
móviles que hacen un uso in-
tensivo de la geolocalización o 
Location Intelligence», añade.  

Al hablar de sus principales 
características, Arroyo define 
los SIG como «una base de da-
tos con capacidad de análisis 
e inteligencia geográfica». Si 
pensamos, por ejemplo, en el 
uso que hacemos de ellos cuan-
do queremos llegar a un desti-
no, podemos diferenciar tres 
componentes en un SIG. «Los 
datos, integrados por la locali-

TECNOLOGÍA  Herramienta transversal 

El sector público y el privado exploran            
ya las posibilidades de los Sistemas de 
Información Geográfica, que exprimen el 
poder de los datos en un territorio

SIG, la cartografía  
inteligente para tomar las 
decisiones perfectas

    EJEMPLOS 

GESTDROPPER  
Es una plataforma que, 
partiendo de un inventa-
rio georreferenciado de 
activos urbanos permite 

la gestión y manteni-
miento (GMAO) a través 
de órdenes y partes de 
trabajo, de dichos 
activos urbanos, 
facilitando la visuali-
zación y gestión 
integral de los 
activos ubicados en 
la vía pública. Ha 

sido desarrollado por 
Estudios GIS. 

MOVILIDAD 
DURANTE EL 
ESTADO DE ALARMA  
Con el fin de analizar los 
patrones de movimiento 
de la población durante 
el confinamiento, el 
Instituto Nacional de 
Estadística analizó la 
posición de más del 80% 
de los teléfonos móviles 
en toda España. El 
objetivo era estimar 
cuántas personas  
dejaron sus hogares 
durante el horario de 
trabajo mientras dura el 
estado de alarma, así 
como a que áreas se 
desplazan durante las 
horas de trabajo, en 
relación con los flujos 
que pueden observarse 
en un día normal. 

VALENCIA  
‘SMART CITY’ 
Representa uno de los 
proyectos de ‘Smart City’ 
más avanzados de 
España gracias a una 
visión integrada de su 
información, accesible a 
los ciudadanos en 
tiempo real. Desarrolla-
do por Esri, se ha 
conseguido una integra-
ción de los datos del 
Ayuntamiento de 
Valencia y su difusión a 
través de distintas 
aplicaciones web, 
móviles y su Geoportal. 

ArcGIS es la plataforma de representa-
ción cartográfica y análisis de Esri. 
«Cuando hablamos de ArcGIS, habla-
mos de un sistema corporativo utiliza-
do tanto por grandes organizaciones 
como pequeñas, está revolucionando la 
forma en la que trabajamos y vivimos, 
y es que su uso va más allá del sistema 
de registro. Es también una plataforma 
de imágenes y analítica avanzada», 
indica Ángeles Villaescusa, CEO de 
ESRI España. ArcGIS proporciona a los 

usuarios herramientas de cartografía y 
análisis geoespacial avanzado, desarro-
llo de aplicaciones personalizadas, 
análisis en tiempo real e interfaces 
para todo tipo de dispositivos, entre 
muchas otras posibilidades. «El 
usuario puede actuar sobre la compo-
nente geoespacial sea cual sea el foco 
de su negocio o actividad, yendo desde 
el ámbito corporativo y de negocio 
hasta la sanidad, la educación o las 
energías renovables», matiza. 

OTRA FORMA DE TRABAJAR Y VIVIR

zación del destino y el camino 
o ruta para llegar a él, el algo-
ritmo de cálculo de ruta ópti-
ma y el software con el que in-
teractuamos desde el móvil o 
desde un ordenador», aclara.  

«Las TIG han demostrado 
su capacidad para resolver 
multitud de problemas con 
componente espacial, lo que 
hace que sean cada vez más 
utilizadas en la investigación 
y en el mundo profesional», ex-
plica Ana Condeço, coordina-
dora del máster en TIG de la 
UCM. «De ahí que exista una 
demanda laboral creciente de 
expertos y profesionales de in-
formación geográfica median-
te el uso de las TIG, que las apli-
can en multitud de cuestiones 
con una componente territo-
rial, desde la elaboración de 
inventarios georreferenciados 
hasta la implementación de 
modelos dinámicos basados 
en operaciones de análisis es-
pacial», puntualiza.  

Para manejar e interpretar 
los SIG se requiere una forma-
ción en análisis espacial, en-
tender el territorio y los datos 
que lo representan. «El exper-
to en SIG debe ser capaz de dar 
respuesta a problemas de pla-
nificación complejos y elabo-
rar una metodología ‘ad hoc’ 
para cada caso de estudio», re-
salta Condeço. Es por tanto 
fundamental dominar las tec-
nologías existentes, para po-

der seleccionar la más 
apropiada para un pro-
blema en concreto, «ser ca-
paz de encontrar los datos ne-
cesarios para los análisis a rea-
lizar y cada vez más dominar 
la programación y las bases de 
datos para poder implantar 
procesos de análisis de forma 
más eficiente», añade. Por úl-

timo, el experto en TIG debe 
tener un espíritu crítico a la 
hora de valorar los resultados 
obtenidos y plantear mejoras 
a esos resultados. 

Crecimiento paralelo 
El desarrollo de los GIS ha ido, 
desde sus orígenes, de la mano 
de la evolución de la tecnolo-
gía. «El aumento de capacidad 
de computación está permitien-
do realizar cálculos y análisis 
cada vez más complejos, lo que 
permite acelerar la ayuda en el 
proceso de toma de decisiones», 
resalta el CEO de Estudios Gis. 
«También está permitiendo el 
incremento de forma exponen-
cial de la recopilación, proce-
sado, estructuración y puesta 

aprendizaje automático se han 
utilizado cada vez más en los 
GIS para automatizar tareas 
como la detección de cambios 
en las imágenes satelitales, la 
clasificación de objetos en imá-
genes y la predicción de ten-
dencias geográficas. Y «la inte-
gración de GIS con tecnologías 
3D, realidad aumentada y rea-
lidad virtual ha permitido la 
creación de experiencias de 
usuario más inmersivas y efec-
tivas, como la navegación en 
interiores y la visualización tri-
dimensional de datos geoespa-
ciales», matiza Villaescusa. Y 
los GIS modernos han mejora-
do la experiencia del usuario al 
ofrecer interfaces más intuiti-
vas y personalizables. «Los 
usuarios pueden adaptar la vi-
sualización de datos a sus ne-
cesidades específicas y acceder 
a información relevante de ma-
nera más rápida», puntualiza. 

Posibilidades infinitas 
Villaescusa recuerda que las 
posibilidades de los GIS son 
prácticamente infinitas, su cam-
po de actuación se extiende a 
todos los sectores. Uno de ellos, 
el de las ciudades inteligentes. 
«Los GIS ayudan a optimizar el 
tráfico, gestionar los recursos 
urbanos, supervisar la calidad 
del aire y el agua, y, en definiti-
va, mejorar la calidad de vida 
de los ciudadanos», añade la 
responsable. En la agricultura 
de precisión se utiliza «para 
mejorar la gestión de sus culti-
vos, optimizar la aplicación de 
fertilizantes y pesticidas, y ma-
ximizar la producción agríco-
la a través de la agricultura de 
precisión». Por su parte, en la 
gestión de recursos naturales, 
«esta tecnología se usa en la 
gestión de recursos naturales 
como bosques, agua, minera-
les y pesca. Ayudan a realizar 
un seguimiento de la defores-
tación, la gestión sostenible de 
los recursos hídricos y la pla-
nificación de parques naciona-
les, entre otros», matiza.  

La CEO de Esri España re-
cuerda de forma especial el cua-
dro de mando de universidad 
John Hopkings durante la pan-
demia del Covid, «creado tam-
bién con tecnología ArcGIS, que 
fue un medio para que la gen-
te entendiese la evolución de 
esta y que recibió alrededor de 
11.4 trillones de visitas». 

dor Sistema de Inteligencia para 
Satélites que tiene como obje-
tivo principal «desarrollar el 
conocimiento y la tecnología 
para la generación de inteligen-
cia que permita la gestión de 
datos ‘on board’ y así dotar a 
los satélites de una autonomía 
operativa inédita hasta el mo-
mento», cuenta su CEO. A lo lar-
go de 2024 se pretende poner 
en órbita el satélite LUR-1 que 
contará con dicha tecnología y 
una cámara multiespectral que 
supondrá un salto cualitativo 
en la teledetección y estudio de 
diferentes fenómenos terres-
tres y marinos principalmente 
en el ámbito del País Vasco. 

Transformación 
Esri, fundada en 1969 en EE.UU., 
creó el primer sistema comer-
cial GIS y desde esta compañía 
conocen bien todos los cambios 
significativos que han experi-
mentado convirtiéndose en una 
parte fundamental dentro de 
los proyectos de transforma-
ción digital de todas las orga-
nizaciones. «La integración de 
los GIS junto con las nuevas tec-
nologías que se han desarrolla-
do en los últimos años ha ge-
nerado grandes avances en la 
capacidad de recopilación, aná-
lisis y visualización de los da-
tos geoespaciales», resalta Án-
geles Villaescusa, consejera de-
legada de Esri España. Gracias 
a estos avances se logra hoy una 
mayor precisión de los mapas 
y resolución. «Las tecnologías 
de sensores remotos, así como 
los satélites de alta resolución, 
drones y LIDAR, han permiti-
do una recopilación de datos 
geoespaciales mucho más pre-
cisa y detallada», señala la res-
ponsable. Además, «el aumen-
to en la cantidad de datos geoes-
paciales disponibles, junto con 
las capacidades de procesa-
miento de ‘big data’ y análisis 
avanzados, ha permitido la 
identificación de patrones y ten-
dencias más complejas en la in-
formación geográfica».    

La inteligencia artificial y el 
a disposición de cada vez más 
datos procedentes de múltiples 
sensores ubicados tanto en 
nuestras ciudades y carreteras 
como en satélites de observa-
ción de la tierra. Además, la lle-
gada de la tecnología 5G supon-
drá un salto cualitativo impor-
tante que hará que, por ejemplo, 

«los vehículos autónomos dis-
pongan de una mayor capaci-
dad de interactuación con otros 
vehículos y sistemas presentes 
en las infraestructuras viarias 
y calles, a través de la imple-
mentación de la IA en el análi-
sis espacial». Actualmente es-
tán desarrollando un innova-

AL MILÍMETRO  

El avance tecnológico 
ha logrado que la 
recopilación de datos 
geoespaciales sea más 
precisa y detallada
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